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MANUAL DE INSTRUGOES

Repetidor Digital:
KD - 04/Ex

Fig. 1

Fungao:

O repetidor digital tem por finalidade proteger elementos on/off
instalados em atmosferas potencialmente explosivas,
livrando-os de qualquer risco de explosdo, que, por efeito
térmico ou faisca elétrica.

Diagrama de Conexdes:
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Repetidor Digital
SINALIZAGAO

@ L0 Amorelo - Seido scionods

® (50 Vermelno - Sensor com defeito

Lo
® o0 verde - Cireuite alimentad
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PROGRAMACAO

I - Saida em modo reverso
I - Saida em modo direto

Em condicao de defeito, salda desenergizada
Em condicao de defeito, salda energizada

51
CANAL 1
53

hid
I - Saida em modo reverso
hid

CANAL 2

Em condicao de defeito, saida desenergizada
T - Em condicao de defeito, saida energizada
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Descrigao de Funcionamento:

O repetidor digital Exi, possui uma entrada intrinsecamente
segura para sinais digitais on/off, compativeis com a norma
Namur, permitindo desta forma a conex&@o de sensores de
proximidade e contatos mecanicos.

O instrumento possue uma fonte de alimentagéo interna
isolada galvanicamente da rede CA, que mantém os circuitos
internos ( entrada Exi e saida ) totalmente desvinculados.

A unidade fornece tensao para o elemento de campo através
de um limitador eletrénico de energia, que também recebe o
sinal proveniente do campo que informa o estado on/off deste
elemento.

A seguir o sinal passa por circuito légico que permite
programar o estado de operacao do relé de saida.

Elementos de Campo:

O repetidor possui uma entrada digital, para elementos de
campo tipo on/off (liga / desliga) e a saida do equipamento
repete para o controlador o estado do elemento de campo.

® Chaves fim de curso e chaves de nivel,
®  Termostatos, pressotatos e botoeiras,
L]

Sensores de proximidade tipo Namur

Circuito de Saida a Relé:

- ” L
B
- . :_.." f
‘ ak
O repetidor com saida a relé estdo isolados galvanicamente
da entrada através do relé que possui alta isolagéo entre os

contatos e a bobina, tornando o instrumento triplamente
isolado: alimentagéo, entrada Exi e saida.

Fig. 4
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Fixagcao do Repetidor:

A fixacao do repetidor digital internamente no painel deve ser
feita utilizando-se de trilhos de 35 mm (DIN-46277),onde
inclusive pode-se instalar um acessorio montado internamente
ao trilho metalico (sistema Power Rail) para alimentagdo de
todas as unidades montadas no trilho.

1° Com auxilio de uma chave
de fenda, empurre a trava de
fixagdo do repetidor para fora,
(fig.05)

2° Abaixe o repetidor até que
ele se encaixe no trilho,(fig. 06)

3° Aperte a trava de fixacéo até
o final (fig.07) e certifique que o
repetidor esteja bem fixado.

Cuidado: Na instalagéo do repetidor no trilho com um sistema
Power Rail, os conectores ndo devem ser forgados
demasiadamente para evitar quebra dos mesmos,
interrompendo o seu funcionamento.

Montagem na Horizontal:

Recomendamos a montagem na posicao horizontal afim de
que haja melhor circulagéo de ar e que o painel seja provido de
um sistema de ventilagdo para evitar o sobre aquecimento dos
componentes internos.

Fig. 9

Instalagao Elétrica:
Esta unidade possui 9 bornes conforme a tabela abaixo:

Bornes Descrigéo
1 Entrada do Sensor Namur ( +)
2 Entrada do Contato ( +) 123
3 Referéncia da Entrada ( - )
4 Entrada do Sensor Namur ( +) Q
5 Entrada do Contato ( +) 4 6 o
6 Referéncia da Entrada (- ) 5 -
7 IContato Comum
8 IContato NA ou NF 8
9 IContato Comum 7 9
10 |Contato NA ou NF
11 Alimentacéao Positiva ( +) 101112
12 Alimentacdo Negativa (- ) Tab. 11
Preparagao dos Fios:
Fazer as pontas dos fios conforme desenho abaixo:
Des. 12

Lk

Cuidado ao retirar a capa protetora para ndo fazer pequenos
cortes nos fios, pois podera causar curto circuito entre os fios.

Procedimentos:
Retire a capa protetora, coloque os terminais e prense-os, se
desejar estanhe as pontas para uma melhor fixacéo.

Terminais:
Para evitar mau contato e problemas de curto circuito
aconselhamos utilizar terminais pré-isolados (ponteiras)

cravados nos fios.
<
X7
RO

Des. 13
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Sistema Plug-in:

No modelo basico KD-01/EX as
conexdes dos cabos de entrada , saida

e alimentagao séo feitas através de
bornes tipo compressdo montados na
propria peca.

Opcionalmente os instrumentos da linha
KD, podem ser fornecidos com o sistema
de conexdes plug-in.

Neste sistema as conexdes dos cabos
sdo feitas em conectores tripolares que,
de um lado possuem terminais de
compressdo, e o do outro lado sao
conectados os equipamento.

Para que o instrumento seja fornecido
com o sistema plug-in, acrescente o
sufixo “-P” no cdédigo do equipamento.

Conexao de Alimentagao:
A unidade pode ser alimentada em:

Consumo
0,8W

Tensdo | Bornes Tab.17

24Vcce 11e12

Recomendamos utilizar no circuito elétrico que alimenta a
unidade uma protecéo por fusivel.
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Sistema Power Rail:
Consiste de um sistema
onde as conexdes de
alimentagéo e
comunicagao sao
conduzidas e distribuidas
no préprio trilho de
fixagao, através de
conectores multipolares
localizados na parte
inferior do repetidor. Este
sistema visa reduzir o
numero de conexdes
externas entre os
instrumentos da rede
conectados no mesmo
trilho.

Trilho Autoalimentado tipo “Power Rail”:
O trilho power rail TR-KD-02 é um poderoso conector que
fornece interligagdo dos instrumentos conectados ao

Des. 18

Trllho Condutores
de Alimentagéo

tradicional trilho 35mm. Quando unidades do KD forem
montadas no trilho automaticamente a alimentagao, de 24Vcc
sera conectada com toda seguranga e confiabilidade que os
contatos banhados a ouro podem oferecer.

Des. 19

Leds de Sinalizagao:
O instrumento possui varios leds no painel frontal conforme
ilustra a figura abaixo: Fig. 20

Funcéao dos Leds de Sinalizagao:
A tabela abaixo ilustra a fungéo dos led do painel frontal:

Alimentagao Quando aceso indica que o equipamento esta
(verde) alimentado
. Indica o estado da saida:
Saida Aceso: relé energizado
(amarelo ) Apagado: relé desenergizado
. Indica a ocorréncia de defeitos:
Defeitos Aceso: cabo em curto ou quebrado
(vermelho ) Apagado: operagédo normal

Sinalizacao de Defeitos: Tab. 21
A sinalizagéo de defeitos no cabo do elemento de campo,
conforme descrito a seguir é sinalizado por um led vermelho,
montado no painel frontal.

Entrada Exi:

Como a entrada requer um equipamento compativel com suas
propriedades deve-se assegurar a plena compatibilidade entre
os repetidor digital e o elemento de campo.

Sensores de Proximidade:

Os sensores de proximidade indutivos sdo equipamentos
eletrbnicos capazes de detectar a aproximagéo de pegas,
partes, componentes e elementos de maquinas; em
substituicao as tradicionais chaves fim de curso.

A detecgdo ocorre sem que haja o contato fisico entre o
acionador e o sensor, aumentando a vida util do sensor, pois
néo possui pecas moveis, sujeitas a desgate mecanico.

O que é Sensor Namur?
Semelhante aos convencionais, diferenciando-se apenas por
ndo possuir um transistor de saida para o chaveamento.

Funcionamento:

O sensor Namur consome uma corrente > 3mA quando
desacionado, e com a aproximagdo do alvo a corrente de
consumo cai abaixo de 1mA, quando alimentado por um
circuito de 8V e impedancia de 1KQ .

H= Sensor Acionado

I [T xm

Sensor Namur

BN
———— O +
L= Sensor Desacionado ® BU Exi
— 0 -
1T T v 2°
Des. 22

Monitoragao de Defeitos:

Este equipamento possui um circuito interno, conjugado com a
entrada, que possibilita a monitoragéo da interligacdo com o
elemento de campo.

Sua fungdo é detectar a ocorréncia de um curto-circuito ou
ruptura na cabeacéo do elemento de campo. A monitoragao &
realizada em funcdo da corrente que circula pela entrada,
portanto se a corrente de entrada estiver abaixo de 0,1mA
considera-se que o cabo esta quebrado.

O curto circuito do cabo de campo ¢ detectado toda vez que a
corrente que circula pela entrada for maior do que 6mA.
Sempre que estes valores forem ultrapassados o circuito de
detecgao de defeitos no cabo de campo sera acionado.

Monitorando o Sensor Namur:

Quando utiliza-se sensores tipo Namur como elemento de
campo, o circuito de monitoracao de defeitos atua detectando
a ocorréncia de um possivel curto-circuito ou ruptura na
cabeacéo, pois o sensor Namur apresenta quando acionado
uma corrente de aproximadamente 1mA e quando
desacionado 3mA.

- Defeito
j= A
A
Namur 1
41> E_L """ Circuito de
XK 3<I<1 Monitoragéo
il 30 {1ma 21 >6ma 4¢}_0
LO
Curto |>6mA
Quebra | < 100uA Des. 23

Quando ocorrer um curto na cabeagado a corrente serd maior
que 3mA, ultrapassando o limite maximo de 6mA, atuando o
circuito de monitoragao.

Por outro lado caso ocorra uma ruptura no cabo a corrente sera
OmA, portanto abaixo do valor operacional do sensor (1mA) e
do limite minimo de 0,1mA, desta forma o circuito de
monitoragdo também sera acionado.

Contatos Mecanicos:

Os contatos mecanicos de chaves fim de curso, chaves de
nivel, botoeiras, pressostatos,termostatos, etc; sdo apenas
elementos puramente mecanicos, que néo possuem nenhum
armazenador de energia elétrica e portanto sdo totalmente
compativeis com os repetidores digitais e ndo requerem
nenhum certificado de conformidade com as normas de
seguranca intrinseca e podem ser livremente escolhidos.

Monitorando Contatos Mecéanicos:

Com a utilizagdo de contatos mecanicos como elemento de
campo, devemos observar certos cuidados.

O circuito de monitoragdo de defeitos pode operar de duas
formas diferentes quando utilizamos contatos mecanicos.

Detectando Defeitos com Contatos:

No primeiro modo de operagao, o circuito de monitoragdo pode
detectar o curto-circuito ou a ruptura da cabeacéo de conexao
entre o repetidor digital e o contato no campo. Para isto,
deve-se instalar os resistores (10KQ e 1KQ x W ), conforme o
diagrama abaixo, junto ao contato no campo:

Defeito
j: M
1K A
1(+)
- Circuito de
10K Monitoragéo
—_— 30) 0,1mA =] >6mA }—"
LO
Des. 24

Detectando Somente Quebra do Cabo:
No segundo modo de operagdo, o circuito de monitoragéo
detecta apenas a ruptura da cabeagéao entre o repetidor digital

Defeito
£S M
A
D -0
) Circuito de
10K Monitorag&o
_12M o imasisema p
R -
Des. 25

e o contato no campo. Neste modo devemos instalar somente
um resistor de 10KQ em paralelo com o contato no campo.

Resistores de Polarizagao:
Os resistores indicados na figura abaixo, devem ser montados
no contato de campo, e tem como fungéo drenar uma pequena
corrente para que o instrumento possa diferenciar o contato
aberto do cabo quebrado e o contato fechado de um curto
circuto no cabo.
Sempre que ocorrer um curto-circuito ou ruptura da cabeagao
de conexdo com o elemento de campo, o led acendera,
sinalizando a ocorréncia.
Sensor Namur Contato Seco
monitora a quebra monitora somente
curto do cabo quebra do cabo

Sensor Namur
monitora a quebra
curto do cabo

1K

o 1(+) 2+ 1)

Canal | 10K ou 10K
o o 3(-) 34 3¢)
o 4(+) 5(+) 4(+)

Canal Il 10K ou 10K
o o 6(-) 6() 6¢)

Des. 26

Conexao da Carga:

A carga deve ser ligada aos bornes do reléde cada canal que
pode ser: NA ou NF basta selecionar nas dips a fungao
desejada.

7' SAIDA
s 8 CARGA - CC (~) CA
® I
LED sbA TR
3% 0 T oC (~/cA
1 L1
L L CARGA Des. 27
24 Vce

Capacidade dos Contatos de Saida:
Verifique se a carga ndo excede a capacidade maxima dos
contatos apresentada na tabela abaixo:

Capacidade CA cC ]
Tenséao 250Vca 30Vee %
Corrente 8Aca 5Acc =
Poténcia 1000VA 150W

Normalmente a conexdo de motores, bombas, lampadas,
reatores, devem ser interfaceadas com uma chave magnética.

Chaves de Programagdo:  Des. 29 Des. 30
As programacdes sao ===
realizadas por quatro chaves, |g 2|le H ® 0 0
(canal 1516 3, canal 2526 8|8 o ()N
S4), sendo S1 e S2 montadas 4|2 £% ||s|lo|s

no painel frontal, e, S3 e S4 0 0
montadas na lateral superior R (A

da caixa do instrumento

conforme os desenhos 28 e
29:

Programacéao de Saida:
O equipamento  permite
programar o estado de saida,
em fungdo do estado do
elemento de campo, em dois
modos: N a ]

Saida Modo Direto:
Com a chave S1 na posicao I, temos o rele de saida
energizado com o contato fechado ou o sensor Namur
acionado, operacao sinalizada pelo led amarelo (saida).

Saida Modo Reverso:

Programado a chave S1 na posigao II, temos o rele de saida
energizado com o contato aberto ou o sensor Namur
desacionado, operagéo sinalizada pelo led amarelo (saida).

%

Em defeito saida desenergizada
w
=

Reverso

Em defeito saida energizada

Alimentacéio
Led verde
S
2
S

Programacéo da Saida Sob Defeitos:

Existe ainda a possibilidade de detrminar o estado do relé de
saida, em fungdo de um defeito (ruptura ou curto do cabo) no
cabo de interligacdo com o campo.

Esta caracteritica permite posicionar a saida em um estado
seguro durante a ocorréncia de defeitos, como por exemplo:
abrindo uma vaélvula de alivio de pressdo se houver um
rompimento do cabo de conexdo do pressostato que indica
sobre-pressdo em um sistema.

Folha 2/4
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Sensor Namur:
A tabela abaixo ilustra o estado da saida em fungéo das
possiveis combinacdes e o estado do sensor namur.

‘Acinado
Sensor Namur Ruptura Curto
g ! ! ! !
Programagiio Salda (relé ou transistor)
st 82 ENE
Salda Defeitos
| 1l
I I
s2 ENE
bid Defeltos
T DES

Dirsto HE .

82
Defeltos

= | }
éﬂ “?'EE LT 7

Tab. 31

Sl

-
LU
LT

:

Exemplo de Programacgao:
Supor as seguintes condigdes:
Sensor I: energiza-se a saida quando o sendor for acionado e
em condi¢édo de defeito: saida energizada.

Sensor II: energiza-se a saida com o sensor desacionado e em
condicao de defeito: saida desernegizada.

Teste de Funcionamento:

®  Conecte o sensor namur I nos bornes 1 (+) € 3 (-) ¢ o sensor
namur II nos bornes 4 (+) e 6 (-) de acordo com o diagrama de
conexdes.
Alimente o repetidor digital nos bornes 11 (+) e 12 (-) com

24Vce, observe que o led verde ascende. Fig. 32
®  Posicione as chaves de programagdo das saidas,
S e 11 e
canal I posigaoll e canal II posigdo I, como
ilustra a figura 31. ik B
® Posicione as chaves de programagdo de
defeitos, canal I posi¢do II e canal II posigao I, oy _ b
como ilustra a figura 32. Y It
° .
Aproxime o alvo ser detectado pelo sensor I e Fig. 33

verifique o acionamento do relé de saida (canal I) e do
seu led amarelo.

Afaste o alvo a ser detectado pelo sensor I e verifique o
desacionamento do relé de saida (canal I) e do seu led amarelo.
Aproxime o alvo ser detectado pelo sensor II e verifique o
desacionamento do relé de saida (canal II) e do seu led
amarelo.

Afaste o alvo a ser detectado pelo sensor II e verifique o
acionamento do relé de saida (canal IT) e do seu led amarelo.
Teste a detecgdo de defeitos curto circuitando os fios do sensor
I, observando a imediata desernegizagao do relé de saida (canal
I) e do seu led amarelo, observe que o led vermelho ascende
indicando o defeito.

Agora teste o rompimento do cabo de campo abrindo os fios do
sensor I observando a imediata desernegizacgao do rel¢ de saida
(canal I) e do seu led amarelo, observe que o led vermelho
ascende indicando o defeito.

Teste a detecgdo de defeitos curto circuitando os fios do sensor
11, observevando a imediata energizagio do rel¢ de saida (canal
II) e do seu led amarelo, observe que o led vermelho ascende
indicando o defeito.

Agora teste o rompimento do cabo de campo abrindo os fios do
sensor II observando a imediata ernegizagdo do relé de saida
(canal IT) e do seu led amarelo, observe que o led vermelho
ascende indicando o defeito.

Contato Mecanico:

A tabela abaixo ilustra o estado da saida em fungéo das
possiveis combinagdes para contato mecanico, que deve estar
montado com os resistores.

Fechad
Contato Mecanico ) Ruptura Curto
|
Aberto
Programaglio Salda arelé
81 S2 I BN
Saida D"'Imi B | oes
s
1
s2 ENE
HH D«;E i _U} oS
Direto n
s1 S2 - i ENE
Safda nmlmi T | DES
1 bl | |
|- R RNl
e | 2 || | -

Exemplo de Programacgao: Tab. 34

Supor as seguintes condigdes:

Contato mecanico I: energiza-se a saida quando o sendor for
acionado e em condigdo de defeito: saida energizada.
Contato mecanico II: energiza-se a saida com o sensor
desacionado e em condi¢éo de defeito: saida desernegizada.

Teste de Funcionamento:

®  Faga a ligagio de acordo com o desenho 23.
Alimente o repetidor digital nos bornes 11 (+) e 12 (-) Fig. 35
com 24Vcce, observe que o led verde ascende.

®  Posicione as chaves de programagdo das Y
saidas, canal I posicaol e canal Il posicdo II, ¢ .' 2
como ilustra a figura 34.

®  Posicione as chaves de programagio de
defeitos, canal I posi¢do II e canal II posi¢ao T
I, como ilustra a figura 35. T ="

® TFeche o contato mecénico I e verifique o
acionamento do rel¢ de saida (canal I) e do led Fig. 36

amarelo.

Desacione o contato mecanico I e verifique o desacionamento
da saida (canal I) e do seu led amarelo.

Feche o contato mecanico II e verifique o desacionamento do
relé de saida (canal II) e do seu led amarelo.

Desacione o contato mecanico II e verifique o acionamento da
saida (canal II) e do seu led amarelo.

Teste a detecgdo de defeitos curto circuitando os fios do
contato mecanico I, observando a imediata desernegizagdo do
relé de saida (canal I) e do seu led amarelo, observe que o led
vermelho ascende indicando o defeito.

Agora teste o rompimento do cabo de campo abrindo os fios do
contato mecénico I observando a imediata desernegizagao do
relé de saida (canal I) e do seu led amarelo, observe que o led
vermelho ascende indicando o defeito.

Teste a detec¢do de defeitos curto circuitando os fios do
contato mecanico II, observevando a imediata energizagdo do
relé de saida (canal IT) e do seu led amarelo, observe que o led
vermelho ascende indicando o defeito.

Agora teste o rompimento do cabo de campo abrindo os fios do
contato mecénico II observando a imediata ernegizagéo do relé
de saida (canal II) ¢ do seu led amarelo, observe que o led
vermelho ascende indicando o defeito.

Seguranga Intrinseca:

Conceitos Basicos:

A seguranca Intrinseca é dos tipos de protecéo para instalagéo
de equipamentos elétricos em atmosferas potencialmente
explosivas encontradas nas industrias quimicas e
petroquimicas.

Nao sendo melhor e nem pior que os outros tipos de protecédo,
a seguranca intrinseca é simplesmente mais adequada a
instalagado, devido a sua filosofia de concepgéo.

Principios:

O principio basico da seguranga intrinseca apoia-se na
manipulacéo e armazenagem de baixa energia, de forma que o
circuito instalado na area classificada nunca possua energia
suficiente (manipulada, armazenada ou convertida em calor)
capaz de provocar a detonacgédo da atmosfera potencialmente
explosiva.

Em outros tipos de protegdo, os principios baseiam-se em
evitar que a atmosfera explosiva entre em contato com a fonte
de ignicdo dos equipamentos elétricos, o que se diferencia da
seguranca intrinseca, onde os equipamentos sdo projetados
para atmosfera explosiva.

Visando aumentar a seguranga, onde os equipamentos sao
projetados prevendo-se falhas (como conexdes de tensdes
acima dos valores nominais) sem colocar em risco a
instalacdo, que alids trata-se de instalagéo elétrica comum
sem a necessidade de utilizar cabos especiais ou eletrodutos
metalicos com suas unidades seladoras.

Concepcao:
A execugao fisica de uma instalagdo intrinsecamente segura
necessita de dois equipamentos:

Equipamento Intrinsecamente Seguro:

E o instrumento de campo (ex.: sensores de proximidade,
transmissores de corrente, etc.) onde principalmente séo
controlados os elementos armazenadores de energia elétrica e
efeito térmico.

Equipamento Intrins. Seguro Associado:

E instalado fora da area classificada e tem como fung&o basica
limitar a energia elétrica no circuito de campo, exemplo:
repetidores digitais e analdgicos, drives analdgicos e digitais
como este.

Confiabilidade:

Como as instalagdes elétricas em atmosferas potencialmente
explosivas provovacam riscos de vida humanas e patriménios,
todos os tipos de protegéo estdo sujeitos a serem projetados,
construidos e utilizados conforme determinagdes das normas
técnicas e atendendo as legislagbes de cada pais.

Os produtos para atmosferas potencialmentes explosivas
devem ser avaliados por laboratérios independentes que
resultem na certificagdo do produto.

O orgéo responsavel pela certificagdo no Brasil € o Inmetro,
que delegou sua emissdo aos Escritérios de Certificagdo de
Produtos (OCP), e credenciou o laboratério Cepel/Labex, que
possui estrutura para ensaiar e aprovar equipamentos
conforme as exigéncias das normas técnicas.

Marcagao:
A marcacao identifica o tipo de protegéo dos equipamentos:

[Br Ex la]lIC T6

==

Des. 37
Tipo de Protecéio

Br Informa que a certificagéo é brasileira e segue as
normas técnicas da ABNT(IEC).

Ex indica que o equipamento possui algum tipo de
protegdo para ser instalado em areas
classificadas.

i indica que o tipo de protecédo do equipamento:

e - a prova de explosao,

e - seguranga aumentada,

p - pressurizado com gas inerte,

0, g, m - imerso: 6leo, areia e resinado
i - seguranga intrinseca,

Categ.a  os equipamentos de seguranga intrinseca desta
categoriaa apresentam altos indices de
seguranga e parametros restritos, qualificando
-0s a operar em zonas de alto risco como na zona
0* (onde a atmosfera explosiva ocorre sempre ou
por longos periodos).

Categ. b  nesta categoria o equipamento pode operar
somente na zona 1* (onde é provavel que ocorra
a atmosfera explosiva em condigdes normais de
operagdo) e na zona 2* (onde a atmosfera
explosiva ocorre por outros curtos periodos em
condigdes anormais de operacao), apresentando
parametrizagdo memos rigida, facilitando, assim,
a interconexao dos equipamentos. Tab. 38

T6 Indica a maxima
temperatura de Indice | Temp.°C
superficie desenvolvida
pelo equipamento de ™ 450°C
campo, de acordo com
a tabela ao lado, T2 300°C
sempre deve ser menor
do que a temperatura T3 200°C
de ignicao expontanea
da mistura combustivel T4 135°C
da area.

Marcacao: Tab. 39

Modelo Kd-04 -24Vcc
Marcagao [BrExia] [BrExib]
Grupos lic B A lic B A
Lo 2,5mH 5mH | 10mH | 46mH | 170mH | 460mH
Co 514mH | 1,9uF | 5,5uF | 2,0uF | 11uF | 30uF
Um=250V  Uo=11,5V  lo=258mA  Po=74mW
Certificado de Conformidade pelo Cepel EX-014/98
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Certificacao:

O processo de certificagdo € coordenado pelo Inmetro
(Instituto Nacional de Metrologia e Normalizag&o Insdustrial)
que utiliza a ABNT (Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas), para a elaboragdo das normas técnicas para os
diversos tipos de protegéo.

O processo de certificagdo € conduzido pelas OCPs
(Organismos de Certificacdo de Produtos credénciado pelo
Inmetro), que utilizam laboratérios aprovados para ensaios de
tipo nos produtos e emitem o Certificado de Conformidade.

Para a seguranga intrinseca o Unico laboratério credenciado
até o momento, é o Labex no centro de laboratérios do Cepel
no Rio de Janeiro, onde existem instalacdes e técnicos
especializados para executar os diversos procedimentos
solicitados pelas normas, até mesmo a realizar explosdes
controladas com gases representativos de cada familia.

Certificado de Conformidade
A figura abaixo ilustra um certificado de conformidade emitido
pelo OCP Cepel, apds os teste e ensdios realizados no
laboratorio Cepel / Labex:

. [ — |~ Des. 40
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Conceito de Entidade:

O conceito de entidade é quem permite a conexdo de
equipamentos intrinsecamente seguros com seus respectivos
equipamentos associados.

A tensdo (ou corrente ou poténcia) que o equipamento
intrinsecamente seguro pode receber e manter-se ainda
intrinsecamente seguro deve ser maior ou igual a tenséo (ou
corrente ou poténcia) maxima fornecido pelo equipamento
associado.

Adicionalmente, a maxima capacitancia (e indutancia) do
equipamento intrinsecamente  seguro, incluindo-se os
parametros dos cabos de conex&o, deve ser maior o ou igual a
maxima capacitancia (e indutancia) que pode ser conctada
com seguranga ao equipamento associado.

Se estes critérios forem empregados, entdo a conexdo pode
ser implantada com total seguranga, idependentemente do
modelo e do fabricante dos equipamentos.

Parametros de Entidade:
Uo < Ui
lo <li
Po < Pi
Lo > Li + Lc
Co > Ci + Cc

maxima tenséo, corrente e poténcia suportada
pelo instrumento de campo.

Ui, li, Pi:

Lo, Co: maxima induténcia e capacitancia possivel de se

conectar a barreira.
Li, Ci: maxima indutancia e capacitancia interna do
instrumento de campo.
Le, Cc: valores de indutancia e capacitancia do cabo
para o comprimento utilizado.

Exemplo de Aplicagdo da Entidade
Para exemplificar o conceito da entidade, vamos supor o
exemplo da figura abaixo, onde temos um sensor Exi
conectado a um repetidor digital com entrada Exi.
Os dados paramétricos dos equipamentos foram retirados dos
respectivos certificados de conformidade do Inmetro / Cepel, e
para o cabo o fabricante informou a capacitancia e indutancia
por unidade de comprimento.

Des. 41
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Repetidor Digital:

O 5 Ir o R = &

Marcacao do Equipamento e Elemento de Campo:

Equipamento Elemento de Campo
Uo = 11,5V Ui<15v
lo = 25,8mA li < 43mA
Po = 74mW Pi < 160mW
Co = 30uF Cc < 10nF
Lo = 460mH Lc < 195uH

Cablagem de Equipamentos Sl:

A norma de instalagdo recomenda a separacao dos circuitos
de seguranga intrinseca (Sl) dos outros (NSI) evitando
quecurto-circuito acidental dos cabos n&o elimine a barreira
limitadora do circuito, colocando em risco a instalagéo

Requisitos de Construgao:

» Arigidez dielétrica deve ser maior que 500Uef.

+ O condutor deve possuir isolante de espessura: > 0,2mm.

+ Caso tenha blindagem, esta deve cobrir 60% superficie.

» Recomenda-se a utlizagédo da cor azul para identificagdo dos
circuitos em fios, cabos, bornes, canaletas e caixas.

Recomendacao de Instalagao:

Canaletas Separadas:

Os cabos S| podem ser separados dos cabos NSI, através de
canaletas separadas, indicado para fiagdes internas de
gabinetes e armarios de barreiras.

Fig. 42

Cabos S| Cabos Sl

Cabos NSI Cabos NSI
Cabos Blindados: Fig. 43
Pode-se utilizar cabos Cabos SI

blindados, em uma mesma
canaleta.

No entanto o cabos S| devem
possuir malha de aterramento
devidamente aterradas..

Amarragao dos Cabos: Fig. 44 i

Cabos NSI

5

Os cabos Sl e NSI podem ser

montados em uma mesma Cabos Sl

canaleta desde que separados l v
com uma distancia superior a F
50 mm, e devidamente

Ia)marrados. Cabos NSI
Fig. 45 -4
Separagao Mecanica: L

A separagédo mecanica dos o l
cabos Sl dos NSI é uma forma ©abos Sl -I !,II
simples e eficaz para a I
separagao dos circuitos.
Quando utiliza-se canaletas
metalicas deve-se aterrar junto
as estruturas metdlicas.

Cabos NSI

Multicabos: Fig. 46

Cabo multivias com varios
circuitos S| ndo deve ser usado
em zona Osem estudo de
falhas.

Nota: pode-se utilizar o
multicabo sem restrigdes se os
pares S| possirem malha de
aterramento individual.

Cabos Sl

Caixa e Paineis:

A separagado dos circuitos S| e NSI também podem ser
efetivadas por placas de separagdo metalicas ou néao, ou por
uma distancia maior que 50mm, conforme ilustram as figuras:

) Cabo SI

Fig. 47 4 . Fig. 48 |
i - E
Cabo SI fCabo NSI Cabo NSI '.

Cuidados na Montagem:

Além de um projeto apropriado cuidados adicionais devem ser
observados nos paineis intrinsecamente seguros, pois como
ilustra a figura abaixo, que por falta de amarracéo nos cabos,
podem ocorrer curto circuito nos cabos Sl e NSI.

Fig. 49

Cabo SI

Cabo NSI

Cuidado !
Dimensées Mecanicas:

Des. 50
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